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s minhocas sdo conhecidas pela

suaincrivel capacidade de revol-

ver ou“afofar” osolo. Janostem-
pos de Aristételes, em 300 a.C., eram
consideradas por ele como “os intesti-
nos do solo”, e Charles Darwin, em
1881, reforcou a capacidade e afungdo
destes organismos de alterar os solos,
em seu ultimo livro “A formagdo da
matériaorganicavegeta atravésdaacdo
das minhocas com observacdes de seus
habitos’. O Brasil esta entre os paises
com maior diversidade de minhocas na
regido tropical. Possui mais de 300 es-
pécies e subespécies, sendo 85% delas
nativas e 15% exoticas/introduzidas.
Destas, mais de 40 sdo espécies novas
encontradas recentemente e que ainda
precisam ser descritas.

As minhocas estéo entre os organis-
mos do solo mais conhecidos pel os agri-
cultores e, em fungdo do seu tamanho e
habitos alimentares, apresentam carac-
teristicas que favorecem fortemente a
fragmentacdo da matéria organica e al-
teracdes nos atributos fisicos do solo.
A capacidade destes organismos de mo-
dificar o solo faz com que sgjam cha-
mados de*“ engenheirosdo ecossistema’.
Ao escavarem 0 solo e defecéa-lo nafor-
ma de coprdlitos, afetam sua porosida-
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Taipad’eira Base Larga

E indicada na confecgdo de taipas
de base larga para o trabalho de
irrigacdo em lavouras de arroz e
também no posterior desmanche
das mesmas.

Valetadeira Agrival 60L

Serve para abrir valas com grande rapidez,
tanto em solos secos como alagados, usando
para isso tratores de pequena poténcia. Ideal
para abertura de canais para irrigagao e
drenagem em lavouras de arroz.

de, aeracéo, condutividade hidraulicae
estabilidade estrutural (formacéo de ma-
cro e microagregados). Suas glandulas
calciferas podem afetar o pH dos co-
prélitos, e, ao se alimentarem de maté-
ria organica do solo e de restos organi-
cos, elas afetam amineralizacéo de nu-
trientesealiberacéo de elementos, como
o nitrogénio e o fésforo, que podem ser
assimilados pelas plantas. Finalmente,
sua atividade atera as populagdes mi-
crobianas no solo, especialmente de ne-
matdides, fungos e bactérias; em alguns
casos, as minhocas podem até gjudar a
combater pragas e doengas, gerando
plantas mais saudaveis.

A abundancia, adistribui-
¢d0 e a atividade das minho-
casvariam em fungdo das con-
di¢Bes climéticas e biol 6gicas
e de influéncias antrdpicas.

O nome da minhoca Fimoscolex
bartzi, encontrada na area
pioneira do sistema plantio
direto no Brasil, em Rolandia/
PR, homenageou um dos
pioneiros do PD no Brasil,
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do preparo intensivo, da adubagdo ou

Com elevagao maxima de 6 metros, carrega
e descarrega sacas de graos de até 1200kg,
agilizando o trabalho na lavoura. Com
dispositivo de seguranga e regulagem de
abertura de rodado.

Entre esses, os fatores que mais influ-
em sd0 a cobertura vegetal, o tipo de
solo e as alteracdes naturais e antropi-
cas induzidas nesta cobertura, incluin-
do 0 manejo do solo e do ecossistema.

O manegj o do solo— A maneiracom
gue o solo é manejado é determinante
tanto da qualidade quanto da quantida-
de de matéria organica acumulada, as-
sim como da disponibilidade de outros
nutrientes e dos atributos fisicos do
solo, que por suavez, determinardo tam-
bém a diversidade e a biomassa dos or-
ganismos, entre eles as minhocas, que
o habitardo. O cultivo do solo, através
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mesmo de mudangas na cobertura ve-
getal, o modifica, alterando suas pro-
priedades. Neste caso, alteracfes pro-
fundas nos processos fisico-quimicos
e bioldgicos do solo podem promover
sua desestruturacdo, causando erosdo,
decomposicéo acentuada dos residuos,
com perda de nutrientes, e diminuicéo
da camada superficial de palha.

A adoc¢do do sistemade plantio dire-
to, baseado em seus trés principios —
cobertura permanente, minimo preparo
erotagdo de culturas com adubagéo ver-
de —, atrelados ao manejo integrado de
pragas, esta entre as formas de manejo
mais sustentaveis. O uso deste sistema
resulta em um menor grau de perturba-
¢do, quando comparado com outras
formas de gestéo que utilizam intensa
mobilizac&o do solo. A adocéo do SPD
exige menos energia fossil, estimula os
processos de agregagédo do solo, reduz
astaxasde mineralizagdo damatériaor-
ganica, reduz a erosdo e, quando com-
binada com o controle biol 6gico de pra-
gas, doencas e plantas daninhas, reduz
a utilizac&o de agrotoxicos. Desta for-
ma, ha um significativo estimulo e re-
colonizagdo da biota do solo no PD, e
entre 0s organismos do solo mais afe-
tados positivamente estdo as minhocas.

As minhocas sdo, portanto, indica-
doras sensiveis para fatores de estresse
antropico e tém sido utilizadas com su-
cesso como bioindicadores para subs-
téncias quimicas, contaminacdes no
solo, fatores fisicos e usos daterra. Em
particular, os usos daterraintegram um
nimero de fatores de manejo que po-
dem influenciar as comunidades de mi-
nhocas em diferentes sentidos. Enquan-
to 0 uso de alguns tipos de agrotoxicos
€ 0 preparo do solo agem negativamen-
te, aadubac&o com materiai s organicos
ou arotagdo de culturas podem benefi-
ciar as minhocas.

Relacdo minhocas x plantio dire-
to — De modo geral, os agricultores
consideram as minhocas como organis-
mos benéficos e importantes para a
manutencdo da fertilidade do solo; ou
sgja, a presenca das minhocas é um si-
nal ou indicio de solo saudével, de boa
qualidade, ainda que existam algumas
excegdes, como, por exemplo, o caso
de algumas minhocas surgindo como
pragasem lavouras de arroz. As minho-
casviraram simbolo do Sistema Plantio
Direto na Palha no Brasil e foram usa-

A capacidade de minhocas
al como a Amynthas gracilis
("louca" ou "puladeira") de
modificar o solo faz com que
sejam chamadas de
"~ "engenheiros do ecossistema"
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das no logotipo da Federacéo Brasileira
dePlantio Direto naPalha(antigo “ Clu-
be da Minhoca").

V &rios estudos, realizados no Brasil
e no exterior, mostram que o PD e as
minhocas sdo aliados. Um PD maneja-
do de forma adequada favorece o au-
mento das populacbes de minhocas, e
estas podem gjudar o solo aficar mais
produtivo. Freguentemente, encontra-se
uma relacdo direta entre aidade do PD
e aabundancia de minhocas. No estado
do Parana, um estudo mostrou que
guanto mais antigo o PD, maior é a po-
pulacdo de minhocas. Porém, para o
plantio convencional, quanto mais anti-
go, menor é a quantidade de minhocas.

Dependendo do clima, também exis-
tem diferencas na densidade (quantida-
de) e biomassa (peso) das minhocas
encontradas no plantio direto. Nasregi-
0es com clima mais temperado, ocor-
rem espécies de maior tamanho (10 a
15 centimetros), com consequente bi-
omassamais elevada (até 400 quilos por

hectare), e altas densidades (em torno
de 1,2 milh&o de individuos por hecta-
re). Nessas areas, € comum encontrar
minhocas do género Amynthas (exati-
ca, de origem asiética), vulgarmente co-
nhecidas como minhoca“louca’ ou“ pu-
ladeira’. Ja em regides com clima sub-
tropical mais quente, ocorrem espécies
menores (1 a 3 centimetros), principal-
mente dos géneros Dichogaster, Fimos-
colex, Glossoscolex e Belladrilus, con-
tribuindo com baixas biomassas (me-
nos de 20 quilos por hectare), mas com
abundéncia equivalente a das regides
mais frias. Em alguns casos, tanto em
climafrio quanto mais quente, pode ser
encontrada a minhoca “mansa’ (Pon-
toscolex corethrurus), aespéciemaisco-
mum no pais.

As éreas sob plantio direto também
tém se revelado como potenciais man-
tedores da diversidade de minhocas.
Estudos recentes mostram que o PD
abriga diversas espécies nativas (véarias
delas novas espécies para a ciéncia),
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contribuindo, assim, para a sua preser-
vacdo. Em diversos casos, areas sob PD
no Parana apresentaram riqueza de es-
pécies equivalente ou maior que areas

de mata nativa. Uma nova espécie (Fi-
moscolex bartz) foi até batizada, recen-
temente, em homenagem ao pioneiro do
PD no Brasil, Herbert Bartz. Contudo,
apesar do amplo conhecimento dos efei-
tos do PD sobre as populacbes de mi-
nhocas, sabe-se ainda muito pouco so-
bre adiversidade e biologia das espéci-
es encontradas e de seus efeitos sobre
aqualidade do solo.

Com base nas populacdes e espéci-
es de minhocas ja encontradas no norte
e no oeste do estado do Parana, existe
uma proposta de classificagdo das &re-
as sob PD gquanto ao nimero de minho-
cas e arigqueza de espécies encontradas
em média em buracos de 20 x 20 x 20
cm: pobre < 1individuo por buraco e 1
espécie; moderado > 1 a< 4 individuos
por buraco e 2 a 3 espécies; bom > 4 a
< 8 individuos por buraco e 4 a5 espé-
cies; excelente > 8 individuos por bura-
co e > 6 espécies. No entanto, ainda é
preciso obter dados de outros locais e
tipos de solos, efetuando correlactes
com atributos fisico-quimicos, para
validar essa proposta.

Em amostragens recentes do proje-
to SISBIOTA/SC, quevisaavaliar abi-
odiversidade do solo no estado de San-
ta Catarina, correlacionando-a com sua
gualidade, encontraram-se minhocas do
género Urobenus sp. em areas de PD e
deintegracéo lavoura-pecuériacom PD.
Até entdo, este género de minhocas ha-
viasido encontrado somente em flores-
tas com densa camada de material or-
ganico. A constatacdo dessa espécie e

Mariana R. Bartz

de seus casulos (capsula que abriga o
embrido das minhocas, equivalente ao
ovo) em lavouras sob PD, indica que
estes sistemas, igualmente as florestas
da regido, oferecem condicles para a
sobrevivéncia desta espécie, que pro-
vavel mente migrou damataparaos cam-
pos agricolas. Sua presenca € impor-
tante, pois além de indicar altos teores
de matéria organica no solo, sua ativi-
dade pode auxiliar na incorporacéo da
pal hada ao solo e naaeracdo dacamada
superficial.

Ainda € grande o desafio de conhe-
cer o potencial das minhocas nos solos
brasileiros, devido ao pequeno nimero
de profissionais atuantes no setor. No
entanto, diversos projetos em andamen-
to (Embrapa Florestas, Udesc/CEO,
etc.) estdo buscando desvendar o papel
das diversas espécies de minhocas como
indicadoras da qualidade do solo e a
importancia do manejo agricola como
ferramenta fundamental para a susten-
tabilidade ambiental dos ecossistemas
agricolas. Até agora, as evidéncias pa-
recem apontar para outro grande méri-
to do sistema PD: o0 de, na maioria dos
casos, “preservar as populacfes de mi-
nhocas nativas’.&

Marie e Brown: "Ainda é grande o
desafio de conhecer o potencial
das minhocas nos solos
brasileiros devido ao pequeno
numero de profissionais atuantes
no setor"
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